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چکیده 


زعفران (.1 کلا0ک ۳۵۵/5)) محصولی ارزشمند و نیمه مقاوم به خشکی است که می‌تواند در شرایط بسیار متفاوت آب و هوایی مورد کشت و 
کار قرار گیرد. مهمترین ترکیب‌های شیمیایی زعفران را کروسین, پیکروکروسین و مشتق‌های کروسین تشکیل می‌دهند که دارای خواص آنتی‌اکسیدانی 
می‌باشند و در داروسازی کاربرد دارند. در این پژوهش اثر اقلیم شهرستان مرند. استان آذربایجان‌شرقی طی دو سال زراعی بر کمیت و کیفیت و 
خصوصیات انیا کمیداین قسمت‌های مختلف زعفران تولیدی در این منطقه بررسی شد. عوامل اقلیمی حاکم بر این منطقه طی دو سال متوالی ۱۳۹۳ و 
۴ از نظر دماء بارندگی و رطوبت با استفاده از داده‌های هواشناسی بررسی شد و میزان عملکرد زعفران در منطقه با استفاده از پرسشنامه از زعفران- 
کاران منطقه به دست آمد. از سوی دیگر, میزان ترکیبات کروسین, پیکروکروسین و سافرانال و فعالیت انتی‌اکسیدانی قسمت‌های مختلف زعفران شامل 
کلاله» خامه» پرچم و گلبرگ‌ها هر کدام به طور جداگانه مورد بررسی قرار گرفت. نتایج به دست آمده نشان داد شهرستان مرند طبق روش طبقه‌بندی 
دومارتن, در طبقه اقلیم نیمه‌خشک قرار می‌گیرد و مقدار متابولیت‌های کروسین در سال اول کشت ۱۳۹۳ (بیشترین میزان ۲۰۶ میلی گرم بر گرم در اندام 
کلاله)» پیکرو کروسین در سال دوم کشت ۱۳۹۴ (۱۰۲/۱۵ میلی گرم بر گرم در اندام کلاله) و سافرانال در سال دوم کشت ۱۳۹۴ (بیشترین میزان: ۴۹/۹۵ 
میلی‌گرم بر گرم در گلیرگ زعفران) و فعالیت آنتی‌اکسیدانی کلاله و گلسرگ زعفران در سال اول کشست ۱۳۹۳ (به‌ترتیب ۳۰/۴۳ و ۸۸/۳۲ درصد) 


مختلف زعفران در سال‌های متوالی کشت چندساله زعفران متفاوت می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: کیفیت. کلاله. مواد موّثره 
مقدمه 
امروزه با توجه به کاهش میزان بارندگی و کاهش سطح آب‌های 
زیرزمینی کشت محصولات با نیاز آبی کم بایستی در اولوبت قرار 
گیرد. در سال‌های اخبر مناطق مختلف کشور به ویژه منطقه 
آخربایجان شرف و غزیی جر عقایسه‌با مال ها ۴ذشته ین کناهین 
بارندگی مواجه بوده است (۳). زعفران با توجه به نیاز آبی کم و 
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بازذهن اقتضادی متسب می تواند تولید تیا نانداری در این مصاطق 
داشته باشد (۳). ویژگی‌های خاص زعفران از جمله نیاز آبی کم 
آبیاری در زمان‌های غیربحرانی نیاز آبی سایر گياهان» امکان 
بهره‌برداری از مزارع به مدت چندین سال پس از یک نوبت کشت 
سهولت حمل و نقل و نگهداری محصول, امکان استغال‌زایی بالاه 
امکان کشت در مناطقی که فاقد استعدادهای صنعتی و دارای 
محدودیت آب کشاورزی می‌باشند دارا بودن خواص دارویی و نیز بازار 
قووا هان و عان انیب انیم کناها ار ار سای سا 
کشت و کار برخوردار نمودهاست (۳۳). از سوی دیگر کشت و کار 
زعفران در کشور می‌تواند موجب افزایش اشتغال و صادرات غیرنفتی 
شده و در صورت توجه به فرایندهای تولید و فرآوری آن می‌تواند ارز 
قابل توجهی را نصیب کشور نماید (۵). کمیت و کیفیت زعفران تحت 
تأثیر شرایط اقلیمی و عوامل زراعی می‌باشد. در بین عوامل محیطی 


علیزاده سالطه و امانی. ارزبابی تأثیر اقلیم بر مواد موّثره زعفران (کروسین. پیکرو کروسین و سافرانال) در منطقه بناب.. ۵۷۹ 


دمای محیط و میزان بارندگی در طی فصل رشد. دو عامل مهم بر 
رشد و عملکرد زعفران می‌باشند (۲۱). 

کلاله زعفران» خاصیت آنتی|اکسیدانی (۲۰» ضد توموری (۲۲ و 
۴ و ضد افسردگی (۲۳) دارد. اخیرا توجه به ترکیبات فیتوشیمیایی 
موجود در اندام‌های دیگر زعفران صورت گرفته و به دلیل وجود 
ترکیباتی نظیر کربوهیدرات‌هاء پروتئین لیپیده فیبره مواد معدنی ( ۲۰ 
,۲ ,۵ ,ع1)» مونوترین‌ها و ترکیبات فنولی از اهمیت خاصی 
برخوردار است (۲۲). مطالعات متعددی نشان داده است که 
گلبرگ‌های زعفران دارای انواع زیادی از ترکیات فلاونوئیدی» 
گلیکوزیدی و آتتوسیانین‌ها می‌باشد (۱۴). از طرفی ارتباط معنی‌دار 
فعالیت آنتیاکسیدانی مواد گیاهی با محتویات ترکیبات فنولیک آن‌ها 
به اثبات رسیده است (۱۱). رادیکال‌های آزاد مولکول‌های ناپایدار و 
بسیار واکنش‌پذیر هستند که می‌توانند باعث صدمه به سلول‌ها و در 
نهایت جهش‌زایی شوند )٩(‏ آنتی‌اکسیدان‌ها ترکیباتی هستند که با 
روش‌های مختلف از واکنش رادیکال‌های آزاد جلوگیری کرده و منجر 
به کاهش آسیب کاهش مرگ سلولی و کاهش بیماری‌های قلبی- 
عروقی و سرطان‌ها می‌شوند (۶) متابولیت‌های انویه مستق از 
گیاهان مانند فنول و فلاونوئید دارای پتانسیل قوی برای پاکسازی 
رادیکال‌های آزاد می‌باشند که در تمام قسمت‌های مختلف گیاهی 
مانند برگ» گل. میوه دانهه ريشه و پوست وجود دارند (۲۰). 

به طورکلی شدت رنگدهی زعفران مربوط به ترکییات 
کاروتنوئیدی محلول در آب آن می‌باشد. این ترکیبات» شامل کروسین 
و رنگدان‌های کروسینی هستند. همچنین طعم زعفران عمدتاً به 
پیکرو کروسین و ترکیبات فرار زعفران که غالبا ساختار ترپنوتیدی 
دارنده مربوط می‌شود (۳۲). کاروتنوئیدها ترکیباتی هستند که در 
بسیاری از میوه‌ها و سبزیجات یافت می‌شوند و به‌خاطر برخوردار بودن 
از خاصیت آنتی‌اکسیدانی قوی از فعالیت رادیکال‌های آزاد جلوگیری 
می‌کنند. بنابر پژوهش‌هاء ترکیبات موجود در زعفران شامل کروسین؛ 
کروستین. پیکروکروسین و سافرانال می‌توانند اثر رادیکال‌های آزاد را 
مهار کنند و دارای فعالیت آنتیاکسیدانی بالایی هستند (۶ ۲۵ و ۲۶). 

زعفران جزء محصولات با نیاز آبی کم است. براین اساس کاشت 
و ترویج این محصول در حال توسعه است. با وجود این که در سالیان 
قل کشت فان در ایام اسان عاسام اخصاصی ناه ابا 
امروزه در نقاط مختلف کشور نیز مورد مورد کاشت قرار می‌گیرد. 
کشت زعفران در شهرستان مرند نیز نتایج مناسبی در پی داشته است 
و یکی از کشت‌های اصلی در بخش بناب شهرستان مرند به شمار 
می‌رود (۴) از سوی دیگر» کیفیت زعفران وابسته به غلظت 
متابولیت‌های عمده آن (کروسین» پیکرو کروسین و سافرانال) است که 
باعث ارائه رنگ و عطر و طعم به کلاله می‌شوند .)۱٩(‏ با توجه به 
اهمیت ترکیبات موجود در کیفیت زعفران و تأثیر شرایط آب و هوایی 
در سال‌های مختلف روی میزان متابولیت‌های انویه و خواص 


آنتی‌اکسیدانی این گیاه ارزشمند» این بررسی با هدف ارزیابی عملکرد 
و کیفیت زعفران و مقایسه فعالیت ای | کین قسمت‌های مختلف 
زعفران در طی دو سال زراعی ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ در آزمایشگاه تولید و 
فرآوری گیاهان دارویی دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز انحام شد. 


مواد و روش‌ها 


نمونه‌های زعفران مورد استفاده در اين آزمایش, از مزارع زعفران 
در بخش بناب شهرستان مرند (در ۳۵ درجه و ۴۶ دقیقه طول شرقی 
و ۳۸ درجه و ۲۶ دقيقه عرض شمالی) در طی دو سال زراعی ۱۳۹۳ و 
۴ برداشت شده و پس از خشک‌کردن به صورت دستی در سایه, 
میزان متابولیت‌های ثانویه عمده و ترکیبات آتتیاکسیداتن قسمت‌های 
مختلف زعفران شامل کلاله» خامه» گلبرگ و پرچم مورد بررسی قرار 
گرفت. جهت تعیین میزان ترکیبات موثره زعفران شامل 
پیکروکروسین (جذب محلول آبی ۱ درصد در طول موج ۲۵۴ نانومتره 
بر حسب ماده خشک)» سافرانال (جذب محلول آبی ۱ درصد در طول 
موج ۳۳۰ نانومتر بر حسب ماده خشک) و کروسین (جذب محلول 
آبی ۱ درصد در طول موج ۴۴۰ نانومتره بر حسب ماده خشک) آنالیز 
شیمیایی قسمت‌های مختلف گیاه در آزمایشگاه تولید و فرآوری 
گیاهان داروبی" دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز انجام شد. مقادیر 
هر یک از ترکیبات با استفاده از فرمول زیر محاسبه گردید (۶). 

تسیا 


0 ۶ 1 
(حصه 2۳ 
( م۷ --100) < 2 


مقادیر هر ترکیب رنگی می‌باشد 1 میزان جذب هر یک 
از موارد ذکر شده است و 10 وزن نمونه بر حسب گرم» ۷۷۲ میزان 
رطوبت نمونه می‌باشد. 


تعیین فعالیت آنتی‌اکسیدانی به روش ۳۳۲۱( 

به منظور استخراج عصاره زعفران از روش پرکولاسیون 
(خیساندن) استفاده شد. قسمت‌های مختلف زعفران به طور مجزا 
آسیاب شده و از الک با مش ۴۰ میکرون عبور داده شدند. به منظور 
استخراج عصاره گلبرگ زعفران به روش حللال سرد از حلال اتانول 
۰ درصد استفاده شد. به این ترتیب که پودر اجزای زعفران (جداگانه) 
و حلال به نسبت ۲۰:۱ (وزنی:حجمی) با هم مخلوط شد و اختلاط به 
مدت ۲۴ ساعت در دمای محیط روی شیکر انجام شد و فیلتراسیون با 
استفاده از کاغذ صافی و قیف بوخنر انحام شد. سپس از دستگاه 
سانتریفیوژ با سرعت ۳۰۰۰ دور در دقیقه به مدت ۱۵ دقیقه استفاده 
شد. قبل از صاف کردن توسط کاغذ صافی به عصاره استخراج شده 
اجازه داده شد تا بخش جامد براساس اختلاف دانسیته با حلال‌های 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۰ 


مورد استفاده, از حلال جدا گردد (۲۷). این روش آماده‌سازی در هر 
درصد حلال با چهار بار تکرار انجام شد. 

در لوله‌های آزمایشی درب‌دار و پوشیده شده با فوبل آلومینیومی 
(به منظور جلوگیری از نور)» ۵۰ میکرولیتر از عصاره‌های مختلف 
زعفران را با ۱۹۵۰ میکرولیتر محلول ۵۰۰ میکرولیتر ۲۳۳1 در 
متانول» مخلوط گردید و به مدت ۲۰ دقيقه در دمای ۲۵ درجه 
سانتی گراد نگهداری شد. سپس به کمک دستگاه اسپکتوفتومتر جذب 
ام طرل موم ۱۷ تشر رترب نت بشافی تال تاه 
شد و مطابق با فرمول زیر محاسبه شد: 


زر -- بر 
رابطه ۲ ۳۳ ( سس ) - ور 


عا‌جصدو 
در این رابطه ۸ جذب نوری کنترل منفی را که فاقد عصاره 
ان میشه وسا حب صو رخا ها میت 
مار پاک ۱۱ ۱۸ 
خانتد آباری ایدم بای یه راد کرام شاب دسا 
۱۳۹۵۴ (۳۹-) بود. داده‌های هواشناسی از سازمان هواشناسی 
کشور تهیه و براساس روش‌های اقلیمی مختلف مورد تجزیه و تحلیل 
قرار گرفت. همچنین همبستگی پیرسون بین فاکتورهای اقلیمی شامل 
میانگین دما و رطوبت در دو سال ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ و همچنین ترکیبات 
موّثره اندازه‌گیری شده شامل کروسین» پیکروکروسین و سافرانال مورد 
محاسبه قرار گرفت. 


قسمت‌های مختلف زعفران (کلاله» خامه» پرچم و گلبرگ) در 


سافر انال ۹900081 شا پیکروگروسین 00610 121670 01 کروسین 6010010 ا 


ی | ۳۳ 
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طی دو سال زراعی ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ از مزارع زعفران مرند استان 
آذربایجان شرقی برداشت شد و پس از خشک کردن به صورت دستی 
در سایه» میزان جذب نمونه‌ها جهت بررسی حضور متابولیت‌های 
ثانویه کروسین» پیکروکروسین و سافرانال مورد ارزیابی قرار گرفت. 
نتایج جذب نمونه‌های مختلف زعفران در سه طول موج مختلف در 
سال ۱۳۹۳ (شکل ۱) و سال ۱۳۹۴ (جدول ۱) نشان داده شده است. 
قاکتورهای مخطفی نظیر شسرایظ اقلیمی مضاوکه تمان برداشت 
خشک شدن و نگهداری موجب تفاوت در مقادیر متابولیت‌های ثانوبه 
زعفران به شمار می‌رود (۱۰). میزان کاروتنوئیدها تحت شرایط 
محیطی مانند دما و رطوبت تغییر می‌کند. تأثیر مثبت ارتفاع از سطح 
دریا بر میزان کروسین در کلاله‌های زعفران ثابت شده است (۱۹). 
افزايش میزان ترکیبات فنولی و کاروتنوئیدها با افزایش ارتفاع از سطح 
ی ی سس ی نس اس نس 
(۳۴). 

تفاوت میزان ترکیبات موجود در کلاله زعفران در مکان‌های 
مختلف را عمدتا ناشی از تفاوت محیطء ژنتیک (توده محلی و منشاً 
آن) و مدیریت‌های کشاورزی دانسته‌اند. زرین کمر و همکاران (۳۳) 
تفاوت در ارتفاع از سطح دریا را عامل مهمی در تعیین کیفیت زعفران 
عنوان کرده‌اند. آن‌ها میزان پیکروکروسین را در ارتفاع ۱۴۰۰ متر 
بیشتر از ۷۰۰ متر از سطح دریا مشاهده کردند. همچنین فاکتورهای 
دیگری نظیر سن مزرعه. فصل, تابش رقابت. آلودگی‌های میکروبی و 
وضعیت تغذیه‌ای بر میزان متابولیت‌های ثانویه در گیاهان تأثیر دارند 
(۳۱). 


کدله وعنا۹ 
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شکل ۱- میزان ترکیبات موّثره در کلاله و خامه زعفران جمع‌آوری ده در سال ۱۳۹۳ 
4 ۲۵۵ ۱ 00اه ماو 20 مصمتای موه گن موی هام6 ۵۴ تمصع 1۳6 -1 مبیاع۲1 


علیزاده سالطه و امانی. ارزبابی تأثیر اقلیم بر مواد موّثره زعفران (کروسین. پیکرو کروسین و سافرانال) در منطقه بناب.. ‏ ۵۸۱ 


ملکول پیکروکروسین در طی فرایند خشک شدن و نگهداری» 
تجزیه شده و به سافرانال تبدیل می‌شود که مسئول اصلی عطر 
زعفران می‌باشد. در ارتفاعات مختلف از سطح دریاء شرایط محیطی 
مختلفی نیز برقرار است که بر خصوصیات مورفول‌وژیکی و 
فیزیولوژیکی مانند اندازه برگ عملکرد فتوسنتز, باز و بسته بودن 
روزنه‌ها و وضعیت کریبت و متابولیسم گیاهی و در نهایت میزان 
ترکیبات موّثره اثر می‌گذارد (۱۲) و این امر می‌تواند در مورد زعفران 
که گیاهی مقاوم به شرایط نیمه‌خشک است. مشهود باشد. همچنین 
افزایش ضخامت کوتیکول برگ‌هاه تراکم روزنه و افزایش آندازه و 


عمق کریپت‌ها در ارتفاع کمتر مشاهده شده است (۳۳). با افزایش 
ارتفاع از سطح دریا دماي هوا کاهش یافته و میزان بارندگی افزایش 
می‌یابد. با توجه به تأثیر این عوامل بر متابولیسم گیاهی و در نتیجه 
تأثیر بر میزان متابولیت‌های انویه گیاهی» طبق نتایج به دست آمده با 
کاهش ارتفاع از سطح دربا میزان پیکروکروسین و کروسین کاهش 
می‌یابد. با توجه به نتایج به دست آمده از این آزمایش مقادیر کم 
متابولیت‌های ثانویه در خامه زعفران استفاده از زعفران سرگل شامل 
کلاله و بدون خامه می‌باشد به وبژه در صنایع داروسازی و جهت 
صادرات توصیه می‌گردد. 


جدول ۱- میزان ترکیبات موّثره در بخش‌های مختلف گل زعفران در سال ۱۳۹۴ 
5 ۲۵۵ طا ام مهد ۵ اون م۱ امن 0 مصم مرمع 0۴ دمص 116 -1 12016 


پیکروکروسین سافرانال 
0۵۵( (ع.عه) احصحمدو 
(.بوه) ۱ 
10915 2006 
1344 1.252 
2430 986 


با توجه به نتایج حاصل از این آزمایش, گلبرگ زعفران دارای 
مقدار زیادی پیکروکروسین می‌باشد (۶۲/۲۲ میلی‌گرم بر گرم در سال 
۴) (جدول ۱ با توجه به این که حجم بسیار زیادی گلبرگ 
زعفران در منطقه به عنوان ضایعات دور ريخته می‌شود» می‌توان از 
این بخش گیاه جهت تأمین پیکروکروسین استفاده کرد. از سوی دیگر 
میزان سافرانال در گلبرگ‌های زعفران بیشتر از کلاله می‌باشد 
(۴۹/۹۵ میلی گرم بر گرم در سال ۱۳۹۴). لذا با توجه به ضایعات 
فراوان زعفران در کشوره بررسی راهکارهایی جهت استفاده از آن‌ها در 
صنایع مختلف مانند عطرسازی» رنگسازی و مواد غذایی امری مهم به 
نظر می‌رسد. 


طبقه‌بندی اقلیمی شهرستان مرند 
طبقه‌بندی دومارتن طبق روش دومارتن از فرمول زیر محاسبه 
شد که وی دما را به عنوان عامل اصلی در طبقه‌بندی اقلیمی خود 
قرار داده است. براساس روش محاسبه شده» شهرستان مرند دارای 
اقلیم نیمه خشک می‌باشد (جدول ۲). 
1 


] - 
1 +10 


ضریب خشکی دومارتن 


کروسین بخش گل 
0 ۳ 10۳۷۵( 
(008.8) 
222 ِِ 
معا 
8153 
٩6‏ 
081 تن 
222( 
ری 
0901 گیر 
۱ 


۳: بارندگی سالانه به میلی‌متر 
درجه حرارت سالانه به درجه سانتی‌گراد 


جدول ۲- ضریب خشکی دومارتن 
هی م0۳ )هت -2 ماه[ 
محدوده ضریب خشکی دومارتن نوع اقلیم 
همهم اصاویمل اتمه ...۰ ماقصتل ۵۶ 1۵۵ 


110 خشک 
1۷ 
19.9<1<10 ۰ 
561-0 
23.9<]<20 ات 
صومصهننم) ۷۲60 
27.4 نیمه مرطوب 
0تحصتاط انا 
28<]<4,9 بسیار مرطوب 
۷۷۵ ۷۵1 
1<35 مرطوب 
۳/۰ 


دمای هوا 
تغییرات دمای ماهانه مهمترین عامل محیطی در تنظیم گلدهی 


زورره نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۵ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۰۰ 


بسیاری از گیاهان پیازدار از جمله زعفران می‌باشد. در بررسی میانگین 
درجه حرارت موّثرترین ماه‌ها بر عملکرد زعفران مهر آبان آذر و دی 
می‌باشد (۱۶). میانگین دما در ماههای فصل پاییز که گلدهی زعفران 
رخ می‌دهد. به ترتیب در ماه‌های مهر آبان و آذر در سال ۱۳۹۳ 
خبازت نود از ۵۱۷/۴۰۱۳۳ ۲/۸ و کون شال ۱۳۹۴ در شهرنستان مرت۸ 


سل ۳٩سه.‏ 2014 وه ۱ 


سر ۴»سل. 2015 ۲62۲ 


طر 


۷ 
۰ 
‌ 


ی ۳ - 


11 


م4 

تس 
5 
گ 


ماود 
00 
0( 


1 


۹ 
رس 


۳ ۸ ۷/۹ درجه سانتی‌گراد بود (شکل ۲) که یکی از دلایل 
کیفیت بهتر زعفران مرند. پایین بودن دما نسبت به شهرهای تولید 
زعفران در استان خراسان می‌باشد (۱۶). 


دما (عته 292۵ ]) 


و گ 


چ 


شکل ۲- میانگین دمای هوا در شهرستان مرند در سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ 
تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی-داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 


(2015 200 2014) زان ۱۷۲۵۲۵۵0 صز امه مها عقوه2۲ بنج 1۳6 -2 ۲12۱۲۵ 
۰ه 00 59۵ ۵۶ 1۵۷۵1 عطا اج )وم صهم‌صنانا ما تعطان موه مطم بااصهم‌تلنصعنه تمعن امه 0ن تعتاع1 مصصمی عص۵ ]1828 26 ط)ذ۷ عاصمحصطاهع۳] 


ماه‌های آبان. آذر. دی» بهمنء اسفند و فروردین از نظر درجه 
حرارت حداکثر تأثیرگذار هستند (۱۶). درجه حرارت حداقل» عامل 
اصلی و تعیین کننده تشکیل و ظهور گل می‌باشد. در زمان برداشت 
گل. هرچه کاهش درجه حرارت شب بیشتر باشد» در روز بعد تعداد گل 
بیشتری ظاهر خواهد شد (۲۱). درجه حرارت حداقل در ماه‌های ظهور 
گل زعفران (مهر آبان و آذر) تأثیر بسیار مهمی بر عملکرد اقتصادی 


سال ٩۳‏ سوت 4 ۰۸۲ 


سال ٩۳۴‏ ستلات 5 ۷۰2۵۲ 


بو 


۳ 


فش 
۰ 


و 11 


مر 


۲ 


زعفران دارد (۱۶). در مناطق زعفران کاری شهرستان مرند. گلدهی در 
مهرماه شروع شده و قسمت عمده برداشت گل در ماه آبان صورت 
می‌گیرد. نابراین دمای حداکثر (شکل ۳) و حداقل (شکل ۴) در ایين 
ماه‌ها بر کیفیت گل و کلاله زعفران تأثیر بسزایی دارد. در مهرماه 
میانگین حداقل دما در مرند در سال ۰۱۳۹۲ ۱۰/۲ و در سال ۰۱۳۹۴ 
۹ درجه سانتی گراد بوده است. 


دما (906۳۲ ]1) 


گ ۶ گ 


شکل ۳- میانگین حداکثر دمای هوای مرند در سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ 
(2015 200 2014) ال ۱۷۲۵۲۵۵0 صز همه هه ق2۲6۵ 2 ۲۳6 -3 ما۲1 


علیزاده سالطه و امانی. ارزبابی تأثیر اقلیم بر مواد موّثره زعفران (کروسین. پیکرو کروسین و سافرانال) در منطقه بناب.. ۰ ۵۸۳ 


سال ٩۳‏ سب 4 ۷8۸۲ 


سال ٩۴‏ طولب 5 ۱۶۵۶ 
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25 
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شکل ۴- میانگین حداقل دمای هوای مرند در سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ 
(2015 200 2014) بات ۱۷۲۵۲۵۵0 جر سورع صحتصنج معهعه2۲ نج 16 -4 م۲ 


یکی از مهمترین مسائلی که موجب کاهش شدید عملکرد 
زعفران می‌شود. وقوع یخبندان در زمان گلدهی گیاه و فعالیت بنه 
زعفران است که موجب از بین رفتن گیاه می‌شود (۸). گلدهی عمدتاً 
از نیمه مهر تا نیمه آبان صورت می‌گیرد و تعداد روزهای یخبندان در 
نی آیای ۲ و ۱ با تیب و روز تفه آنسته که ولا 
در روزهای آخر آبان ماه رخ می‌دهد. آسیب جدی به کمیت و کیفیت 
گل‌ها وارد نمی‌کند و اين کم بودن تعداد روز یخبندان مزیتی برای 
کشت زعفران در اين منطقه به شمار می‌رود. پس از زرد و خشک 
شدن برگ‌های زعفران در اواخر بها فعالیت بنه کاهش یافته و گیاه 
به رکود می‌رود. با وجود این که پوشش و فلس بنه به عنوان عایقی 
در برابر گرمای داغ تابستان است وجود دمای کمتر هوا در تابستان در 
شهرستان مرند به دلیل شرایط کوهستانی منطقه» می‌تواند موجب 
بالاتر بودن کمیت و کیفیت زعفران در این منطقه نسبت به مزارع 
زعفران استان خراسان به شمار رود (۶). 


بارندگی و رطوبت نسبی هوا 

بارندگی در فصل‌های پاییز و زمستان» برای رشد مناسب زعفران 
و افزايش عملکرد و کیفیت آن مناسب و ضروری می‌باشد. در صورت 
بارندگی کم در این فصول. کشاورزان اقدام به آبیاری می‌کنند (۷). 
بارندگی و دمای پایین در فصل زمستان موجب می‌شود که بنه‌های 
دختری آب و مواد آلی (املاح معدنی باران) و دی اکسیدکرین 
موردنیاز را از طریق برگ جذب کرده و با افزایش میزان فتوسنتز, 


باعث افزایش تعداد و حجم بنه‌های دختری گردند (۱). میانگین بارش 
۳۷/۶۲ میلی‌متر در ماه بوده است و در سال ۱۳۹۴ به‌ترتیب 2۰/۹۷ و 
۵ میلی‌متر بصورت ماهانه بوده است (شکل ۵). 

برگ‌های زعفران در اردیبهشت ماه شروع به زرد و خشک شدن 
کرده و بنه‌های دختری وارد رکود و خواب تابستانه می‌شوند. بارندگی 
کم در طی فصل خواب تابستانی (اردیبهشت تا مهر ماه), موجب 
فزایش کیفیت زعفران خواهد گردید (۱). میزان بالای بارندگی در 
ماه‌های شهریور یا مرداد باعث می‌شود به جای رشد گل‌ها ابتدا 
برگ‌ها سبز می‌شوند. در این صورت. برداشت گل با مشکل مواجه 
شده و کیفیت زعفران پایین می‌آید (۱۳). میزان بالای بارندگی در 
و برداشت گل را تا حدودی دچار مشکل نماید» اما با توجه به سبک 
بودن نسبی خاک در این منطقه. عملا کشاورزان زعفران‌کار 
شهرستان مرند با این مشکل روبرو نمی‌شوند و در حدود اوایل 
مهرماهه بسته به شرایط آب و هوایی آن سال. آبیاری صورت می‌گیرد 
(۴). 
زعفران به رطوبت بالا حساس بوده و وجود رطوبت بالا به ویژه 
در ساه‌های مرو آیان که سساوف با آغاه فبالیت زندو کلنهی گیاه 
است (۶). میانگین رطوبت نسبی در منطقه مرند در این ماه‌هابه 
نسبت کمتر می‌باشد (شکل ۶). 


۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 
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شکل ۵- میانگین بارش ماهانه شسهرستان مرند در سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ 
(2015 200 2014) زان ۱۷۲۵۲۵۵۵ صز (امکصنهد پاتطاجمجه معجه۲د م1۳ -5 عساع۲1 
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(8۱اصسط ادا آه مدای ۳۰) 
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شکل ۶- میانکین رطوبت نسبی شهرستان مرند در سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ 
(2015 200 2014) بان ۱۷۲۵۲۵۱۵0 ۱ وات0تصنظ ما۲۵ عمونه2۲ م1 -6 متساوز۲] 


۹ 
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درصد رطریت لسبی 


علیزاده سالطه و امانی. ارزیابی تأثیر اقلیم بر مواد موّثره زعفران (کروسین. پیکروکروسین و سافرانال) در منطقه بناب... ‏ ۵۸۵ 


جدول ۳- ضرایب همبستگی بین فاکتورهای اقلیمی در دو سال ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ و ترکیبات کروسینء پیکروکروسین و سافرانال در هر مرند 
م0000 0 کصمت)هفصتماجصی 20 2015 290 2014 یهع۲ ۲۷۵ مجماعه »تافصتل ممه۵6۲ ممتاجله ری ۵ عاصمن00۵111 -3 12016 
ان ۱۲۵۲۵۵0 «۱ احصهگوه 0ص صقمعمععماس 


سافرانال پیکروکروسین کروسین بارش 

افصحفعه. متممممز۳۵ ۳00 (اوصن2 
1 

-12 1 

-.7 0) .995-*# 1 

-03 093 0999 1 


نتایج حاصل از همبستگی بین فاکتورهای اقلیمی شامل میانگین 
اندازه‌گیری شده شامل کروسین پیکروکروسین و سافرانال در جدول 
۳ آمده است. براساس نتایج حاصل. بین سال و ترکیبات اندازه‌گیری 
شده همبستگی منفی در حد معنی‌داری بالا وجود دارد. 


فعالبت آنتی‌اکسیدانی قسمت‌های مختلف زعفران 
در این تحقیق فعالیت آنتی‌اکسیدانی بخش‌های مختلف گل 


(۷۲۵ 


اور ۶ 


دما سال صفت ردیف 
4 ۳ 1۱۳91( 10۳ 
1 سال 1 
(۷61) 
ما 
1 024 1 
(متبحزهمرصع 1 
بارنٌ 
00402 0616 ِ 
(210]211) 
0061 ##وور0- کروسین 4 
(0۵)) 
0092 و0 پیکروکروسین 5 
(16۲0۵0۲0611ظ۳) 
0048 06 تاراال 
(5221) 


زعفران طی دو سال ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ مورد ارزیابی قرار گرفت. براساس 
نتایج به دست آمده, فعالیت آنتیاکسیدانی کلاله زعفران در سال‌های 
۳ (۲۰/۴۲ درصد) کمتر از سال ۱۳۹۴ (۱۰/۱۷ درصد) بود. در 
مورد فعالیت بازدارندگی گلبرگ‌های زعفران نیز نتایج مشابهی به 
دست آمد. فعالیت انش اکسیدانی کلبرگه‌هان زعفران جمع‌آوری ده 
از منطقه در سال ۱۳۹۳ (۸۸/۳۲ درصد) بیشتر از سال ۱۳۹۴ (۶۴/۰۱ 
درصد) به دست آمد (شکل ۷). 
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شکل ۷- فعالیت آنتی اکسیدانی کلاله و گلبرگ زعفران در دو سال ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ 
(2015 200 2014) اجه 200 مصعتایه موی 0 ات20 لته 16 -7 ۲۱۵۲6 


با توجه به نتایج به دست آمده از اندازه‌گیری فعالیت 
آنتی اکسیدانی بخش‌های مختلف زعفران با استفاده از روش 1۳۳۳۲ 
در هر دو سال ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ بیشتترین فعالیست آنتی| کسیدانی در 
گلبرگ‌ها مشاهده گردید (شکل ۸ نیج حاصل از تجزیه واربانس 
یانگر اختلاف معنی‌دار فعالیت آنتیاکسیدانی بخش‌های مختلف گل 


زعفران در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). براساس نتایج 
مقایسه میانگین پس از گلبرگ پرچم بیشترین فعالیت آنتی‌اکسیدانی 
را در بین بخش‌های مختلف زعفران در نمونه‌های جمع‌آوری شده از 
مزارع زعفران بخش بناب شهرستان مرند نشان داد (شسکل ۸). بنابر 
نتایج تحقیق حاضر فعالیت آنتی‌اکسیدانی خامه و پرچم زعفران به 


2۸۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰.۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


ترتیب ۷ و ۵۸/۰۳ درصد بوده آست: در بسیاری از مناطق من کشت 
زعفران به ویژه در منطقه مورد مطالعه. خامه گل نیز همراه کلاله 
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خامه گل دارای فعالیت آنتی‌اکسیدانی نسبتاً بالاتری از کلاله بود و 
یی آسر ی تفت اق انش تیلست ان تیان یکی 
برداشت شده زعفران به عنوان محصول تجاری کمک کند (شکل ۸). 
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شکل ۸- میانگین فعالیت آنتی اکسیدانی بخش‌های مختلف گل زعفران 
تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری با یکدیگر در آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
5۵11۲0 ۵۲ موم )من ص واز ناه اتمه ۵۴ 2۲۵۳۵۵۵ 1۳6 -8 عاع۲1 
۵0۵0 590 0۶ 1۵۷۵1 عظ) 2 )وم صهم‌نانا مز تعطان طعهم عم دااصهمتنصعنه من )مه 0ن ماع ممصصصمی م0 ]1828 21 طذ۷ عاصمصطاهع۳ ]1 


بررسی فعالیت به دام‌اندازی رادیکال‌های آزاد 1۳۳11 یکی از 
روش‌های تعبین میزان خواص آنتی‌اکسیدانی می‌باشد و درجه بی‌رنگ 
شدن این ترکیب در طول موج ۵۱۷ نانومتر بیانگر قدرت به دام‌اندازی 
واکیکان اراد توبقط آتی آ سار سونو طه مد تاش رات مفای 
مانند عوامل محیطی» شرایط برداشت و خشک کردن می‌تواند 
خصوصیات آنتی‌اکسیدانی کلاله زعفران را تحت تأثیر قرار دهد (۲۸). 

با توجه گلبرگ زعفران در کشور بررسی راهکارهایی جهت 
انتفاده از آن‌ها در ضتایع مقلف ماننه عطر ماش رسای و ماد 
غذایی امری مهم به نظر می‌رسد. ایران یکی از مهم‌ترین قطب‌های 
تولید زعفران در دنیا محسوب می‌شود. در فرآیند تولید زعفران از 
قسمت کلاله و خامه گل به عنوان زعفران تجاری استفاده می‌شود و 
سایر قسمت‌های گل از جمله گلبرگ‌ها به عنوان ضایعات دور ریخته 
می‌شود که از حجم بسیار بالایی برخوردار می‌باشد و با توجه به روند 
افزايش تولید. پیش‌بینی می‌شود در سال‌های آینده حتی این مقدار هم 
افزايش پیدا کند. بنابراین یافتن راه‌حلی برای بازیافت این حجم از 
ضایعات از اهمیت بالایی برخوردار می‌باشد. افرازه و همکاران (۲) با 
بررسی فعالیت آنتی‌اکسیدانی عصاره‌های آبی و الکلی گلبرگ زعضران 
به روش احیای رادیکال آزاد 10۳۳۲۷ فعالیت بالای آنتی‌اکسیدانی 
عصاره اتانولی و همچنین وجود ارتباط بین ترکیبات فنولی و فعالیت 
آنتی‌اکسیدانی گلبرگ زعفران را مشاهده کردند. با توجه به این که با 
افزايش مضرات و خطرات رنگ‌های مصنوعی و کاربرد گسترده آن‌ها 
در مواد غذایی. استخراج و خالص‌سازی عصاره‌های رنگی از منابع 
طبیعی ارزان قیمت مورد توجه خاصی فرار گرفته است. در نتیجه 


عصاره ضایعات گل زعفران منبعی ارزان برای تولید آنتیاکسیدان 
طبیعی خواهد بود (۲۱). 

شاید کمتر بودن دما در مهرماه که زمان گل آغازی و قبل از 
ظهور گل‌ها می‌باشد. موجب بهبود ارتقای کیفیت گل‌ها و افزايش 
خاصیت آنتی اکسیدانی کلاله و گلبرگ زعفران در سال ۱۳۹۳ نسبت 
به سال ۱۳۹۴ باشد (شکل ۸). همچنین بالاتر بودن ارتفاع از سطح 
دریا در شهرستان مرند (حدود ۱۳۳۰ متر) نسبت به شهرستان کاشمر 
(با ارتفاع ۱۰۶۳ متر از سطح دریا) که یکی از مراکز تولید زعفران در 
ایران می‌باشد. موجب کمتر بودن میانگین دمای سالانه و در نتیجه 
بهتر بودن کیفیت زعفران در اين منطقه می‌باشد. ماه‌های آبان» آذره 
دی بهمن» اسفند و فروردین از نظر درجه حرارت حداکثر تأثیرگذار 
هستند (۱۶). از سوی دیگر درجه حرارت حداقل عامل اصلی و 
تعیین‌کننده تشکیل و ظهور گل می‌باشد. به این صورت که هرچه 
افت درجه حرارت شب بیشتر باشد» روز بعد تعداد گل بیشستری جمح 
خواهد شد (۲۱). 


نتیجه گیری 

میزان ترکیبات ماده موّثره در گیاه به هیچ‌وجه ثابت نبوده و 
متناسب با شرایط رشدی و اقلیمی و زمان برداشت تغییر می‌نماید. 
کیفیت زعفران به میزان ترکیبات کروسین, پیکروکروسین و سافرانال 
و فعالیت آنتی‌اکسیدانی بستگی دارد. این ترکیبات در اندام‌های 
مختلف زعفران (کلاله. خامه» پرچم و گلبرگ‌ها) و در طی سال‌های 


علیزاده سالطه و امانی. ارزیابی تأثیر اقلیم بر مواد موّثره زعفران (کروسین. پیکروکروسین و سافرانال) در منطقه بناب... ‏ ۵۸۷ 


داروسازی و غذایی» شناسایی مناطق جدید کشت حائز اهمیت می‌باشد. بطوریکه بیشترین میزان کروسین در سال اول کشت در 
می‌باشد. منطقه بناب مرند آذربایجان شرقی در اثر تغییرات آب 9 اندام کلاله و فعالیت ات اسان در کلاله و گلبرگ بیشترین مقدار 
مختلف زعفران در سال‌های متوالی کشت چندساله زعفران متفاوت در گلبرگ از بیشترین میزان برخوردار بودند. 
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16106۲9, 57)2(:109--. 


۵۲ .۱5۵9 لهمتصتاه مه بزعمامعمصفمدم :رمرمتمطاما نودام صا ممگهه .2007 هر امعصعاط هه .تم تاظ ۸ )تلد . 


.157)13-1(۰ ,/1ط0عصهمط00 ۷۷ طمونص۷60121 
۶ م2600 ۳۳۵۵/۵۵/۵010۵16۵1 2007۰ ۷۰ ۳۵۱۷۵۴۵ 20 وبا 1222162 ریک ۸۵0۵ ملظ مانهو بیط محمصئطه .1 تقتطهن رو 82ع90 
102-۰ :(61)02 ۱۷۱۵0101865 اهسه۲ ۵۴ لمصتام بممهه ما متهمم 


0ص ب,عهتانمه20 مصتاجاعطه معتجعاومی متامصمطم [0)2] .2007 .1۲ ۷۲۱ 20 و.ل ۱۷۲۵0۵۲6۵ ویک 20۷ .نا فقاتقط و.ژ.ل ط1ل۷ا وبا لا . 


0 1621 مصهعمعه مه صمصصفصمت . روتطمو0 . رعممصااه ‏ رامم0(م0ه .ماه ۵ و0۳0۵ مصلممه۲۵01621-902۷ 
990-7۰ :(100)03 7«تاوتصجهطل) 


۶ اصمصممجوم تمصههه مه مهمعهمعمان بصتهمته ۵۶ )هنایم .2012 .2 متقطظ صرح ور عقحصقطانه2 بو لاه[ . 


دافمتاوص طازه صهتوع۲ 12) ,(25)3 «عماماظ ۵۶ افصتام! مقتصف! ,عممتعمم موطاه1 20 جمهطان طا رن هی مهم ممطلهه 
205020 

(س کی وت0۳۵0) مملده ۵۴ طمتاهتله۳۷ .2009 ۷۰ آمقدام‌نام۳۴ 200 رت 0۵112 بیظ تصتنهم‌صع1 پیکا هم بیم تصتهمم‌صم[ 
فصح منود ,۳۵۵0 ۵۶ تمصدمل .0تفجع مصفام 4صه ولاف صمدد ۵۶ معج فطا ۶ وامع]۳ :10۵1۷ طا عمتاما0۲0۵0 
19-۰ :7 ۱۱۷1۲00۴۵۵۵۲ 

:(52)5 501۵8668 ۱۷۵01621 ۶ لمصناهل صفتص صقحظ طا مممو ۵۶ اتمم۳0ج اصد:۸10 :1998 ۸۵۰ 0۲012ظ مضه ریکا.9 قصم ۲۷ 
.205-07 


06 2 139080000160085۰ فط طا و4زمصم 12 ۵۶ ممتانتاهبه مه ممتاتاطاتتاوزنا :1988 .ظ.ر مصیمطاعق۲۱ لصه بیهیت فصصهلا1 ۷۷ . 


۰ ,05001ظ ,501198261 .(505-524 00۰) ۲۱2۲۷۵0۵۵106 

وع۵ ۲۵۵0 .ع۵16٩‏ صعتمصه صه طا. )ومععاص 1‏ 21108-00۵۵0 .2000 ,۱۷۲ تممصاهانیهتاو .هه بیط عاامطماه۱ ۱۷ 
.39-۰ :(16)01 06۵61۴8۵110021] 

م6060 ۵ طمتاحاصهعجمن 20 «حصماحصض من ملظ ۵۴ ق۳۲6۵ :2011 .9 ۲ناممصهصهتماهو 20 ریق لاله ] و۲ تقصصی‌اصا م7 
۰ :(5)7 016866 00 0۲ اقصتامل صقتلهامننظ با هی تم صا لمصحطجو مه مهمنه10۲۵ظ 

عصتوج ما مر وعتامصمطم ۵ فاصعماومی مطا صد ومم‌صمعالنل اقمصتل‌تتتاا ,2005 ,۳ مصممتاو. مضه ررظ مانمگ بت 710018 
۷ 1 وم01عو .۰ 06۵0ماص1 .وق عصتتوعن . (رموعع2عهافه) . مهممیاامق1 . وهای عط .۵۶ . فعطاصصمود.. معط ۵۶ وق 
855-۰ :(33)9 ۱60102۷ 24 وعلامصصهما ورگ لمعتصعطل ماظ .4صعلدم7 
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33. 


34. 


تشتریه علوم باعیانی (مازم سای کماورری) ماو ات۲۱۵ ۵۲ امصنمل 


جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۸۴۰۰ ص. ۵۷۸-۵۹۰ و 578-0 ۳۰ ,2022 060۲ز ۱۷ ,۳0.4 ر35 ,۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ اند 0 - 2008 :155۷ 


0 ۳۱۵۰۵۵00۵ بصق‌ه۵)) ۱۷۱۵0۵00 و موه ه0 ۲۳۸۲۵۵۲ م)مصصت 0۴ ۲۱۲۷۵۱۱۵۵۸1۵0۵ 
۸ 0 ۱۲۵۵۱0۴ طافصمظ ط رامصههو 


تاصحصم ۷۲ 069-216001۷۰ ۸۱۱22 .8 
28-11-00 :126061۷60 
13-07-01 :66060 


ط دومن 0۲ جمتلج۲تالنته مطا بلوبهعا تمه نامع قمع للدصنج صا معهعرعع0 مصا مه فبال رورهله ۱۱۵ :ممتاع0 1۳۸0۳۵ 


0 افو ۵۲ ممنوم مط «للفلهعووه بصفیا ۵۶ مممنوع اممع .0۲ج جعازع وه 10تامطو. عاصمطصهتتنوع1 ۳/2 10۷ 
0 ۹20170 .و۷۵ فامدوعم ما 60تهمطههن و۷625 ۲66۵۵۲ طاً تلمکصنه؟ ما 06076286 هم 12660 2۷6 ,صو‌زنهط۲ع۸2 ۱۷۷۵۹۲ 
هنممجممع ماماهاتاه مه مصمصصعل مج سم م6 متا ققعتع موعطع صر ممتامنالمج ماصاقاه 1۵۱2۷۵ 2۷۵ 
۶ )صمصصمتن۲60 تم۷۵ رومحصتا لممتاه-صمه صا ممتامم ص۲۵0 م۷2 10 قه میاه ممگهه ۵۶ دمتاه0۳0۵ 5060121 
۶ ععه۲هاو هه مماه0۲ موه 0۶ وقهه رعصتاصهان عم ماه فتهه۷ 5۵۷۵۵ 10۲ مه ۵۶ ممتجتعون مامتوو۵ه رقاصقام تعطان 
0 فصعماهه لمتتونمصا مق عقطا فهميه ما ممتله تایه ۵ هطتلاطتووم رتصممهمامومجه طعتط ۵۶ باتلتماتوومن راعتال0۳0 معط 
فقط )افص مملهه صهنم10۲ 20 16اومصومل ماماهاناه ,مولق 4ص ومتاهم۳0ج اهصلم01مو م2 تمهت لفسانه‌تنعه 60ات1[ 
0ص )صمصصرمامرصه مفهعععصا لیام صقا عطع صا ممتج۷نه صمتهه رصق قطان فص مر بعمتاهبتالنت بم۶ عصقام ونط 2۸06 
موه ۵ 0۲۵۷1۱۵۵ 60010 1 ر0۳0689865 0۳0۵8951082 24 ممتامنالمت فلا ما ممتاصماه 02۲ ۸۷۵ ]۵0۲5.1 2۵9-۵11 
.صدزندهاتع2ه و2 طمناو فهععه طا کممجصم‌ماه۷ع0 ععه‌صنا ود صمقو گه ممتاد نت فط ج1۵02 .روتاصمی فص مه «مصمتتم 
2۵۵۵ 200 ۲۵00 معط مد فاصم نرمتاصه متامطامروه عصتونه مط ۵۶ فاععه اتتصقط مط هه فبتل بصقط تقطان فطا 
۶ عمصها0۲حرحصا عط مصتنملتمممن .مهن متاصه لحتنهه 0 عصتود ۶0۲ منم صععها فقط صمتاصماله لملمعمو روعتعافتا1۳ 
۷ 0 اصتامصصح معط هم و۷6 ]011166 ما فصمتاتلهمی متافصصتاه ۵1 ا0مع1ه مطا 4صه فان هقی ما ممتامم‌ممم 
40 ۷۱۵۱0 66 م۵۷۵1 ۷۵۲۵ اصمحتممره اصعوع0۲ مط) پاصهام مامامیطله مت ۵۶ مومت اه00دمص2 200 وعاتا0 2۵20 
۰ 0۵0186 ۱۳۷۵0 عصتتال ط20و ۵ منهج امه ۵ تام هلمج 0منهوصرمم هه صملمه ۵۶ طتلمتان 

5 1110700 صز ممصزمتص صهزنهطاتهمه )وق ۵۶ بات 0صهته]۷ ۵۶ ماقصصئاه ۵۲ امعم 1۳6 :۱۷۲۵0۵۵06 0ص2 واهز۱۷]2)6 
عمط ,م9 .عمنعع۲ فنطا صا 0ماموتاده ۲ص مه ص0هد ۵۶ مادم امن اه ومتادتهامدهده اصهلنرمتاصه 4ص راتلدتان قه 
ر6۳006۲۵16] 01 فطع صً 2015 8صح 2014 0۴ وهع۷ 6۵88600۷۶ ۲۷۵ عصتتل عمنوع۲ فنطا همع وعتماعق1 متلقصتاه 
عصود اه 0مصنهاه0اه ۷۷۵۲۵ جمنوع۲ مط صا ۷۱۵۱0 ممگمی .ماه لهعتوما0ع0ع)۵ظ عون 00160و ۷۸۵۲۵ «اتلتصصنظ مه ۲۵10۶211 
آمصههه مه صهم۵مم رصتهم 01 اصتامصصنح مطا رملتط ۱۷۲۵62۵ بممنعع1 مطا مد فیم‌مبالمام مموو هم متممممتاممتان 2 
۵ 060219 224 صمصصفاه رمااه مقصعتاه مصتلتامما رحمطکقه ۵۶ انوم اممعلنل ۵ انامه اصقلتمتامه فط 280 
٩0 ۵‏ 

6 1 2710-تصوی وج 160لووه۱ه مه هه 0صهنه]۷ مطا قط) 0ع««می عاناعع م1 :صمتفویه کزا 20 و6لنعع1 
۶ 102.15) 2015 طا م1۵00 ررمصعتاه عط صا ع/قصه 306 تصصصصت‌جممه) 2014 ما وم)تاهصم]عصظ صلهمتن گم اصنامحح فط 
۶ 2001۷10۷7 )صهلنرمتاصه عط مضه (فلقاهم صممه ص 2 49.95 :)وعطهنط) 2015 ط1 لمصح‌دو مه ,رقحصع‌تاه عطا 1 
عط )2 0۷60و فالنافی: م1 .راهب تامع(0٩ع۲‏ ,88.320 هه 30.4360) 2014 طا )فعطونط مطا ۷۵۲۵ ولماهم «20ه 0هه 
ص مملمه ۵۶ مادم اممعملنل ۵ دنامن معط مه مار ,قیقع اصمعن صا م۷2 ممهو ۵ فاتهم مهن له طتلمتان 
۰ 10۲ 0۹۵0 06 ۱0نا۵ فاوه اممتم0 روتقع۷ امعع01 

م0 2600170188 ۷2/۱۵0 0صج 2 2 اصماعجم ]مظ م9۷۵۲ اصجام مطا مر فاصهتلعتعصد وبتامه ۵ اصتامصصح فظ 1 خممتعسصومن) 
کصقاح مطا صا ماصمنلعهصا امه ۵۶ )صیامحصح فطا صد وععصقطت .مصصتا اوعتقط مج فصمتاتجمم متتقصصتاه مضه طامتع فطا 
مدا هام افصتهتمصهر مط همتاهعاآمن ۵۶ ممصهازممصصا مصا 0ع2فهدمصه هل 2 تام موه وق فهه۲ ۵ا۵مفص۵ه 0۵ 
۶ اصنامصصح مط و۵ 0۵082060 20و ۵۶ طتلهتان م1 باصملمتمصا امه 0۶ ]صتامصصیح تحت رهم مص 0مصتهاصمن عصقام معط 
فصهو0 امعع11 ما م۷۵ وصنامم‌مومی مفمط] .260 )هه «متاصه هه و4صتامممم لهصهفهه ره ملهمهمتمام رطله‌مم 
اف ۵۶ ممنعع مصهته]۱۷ ۵۶ ماقم .مه 6ا0موصومم بصع (قلقاهم مضه صمصصماه بعانواه مفصعتای) طمهد 0۴ 
فصو مملهه اممملل ۵۶ دنامن م1 ,ععصقطه مفقصصتان معط مه مب مملاه تایه مملمه م۶ ماصفانیاه ود مهزتهه؟6 ۸2 
۶ ۷62۲ ]175 معط صا مهم ۵۶ صنامصصه )ومطاونط مظا ممتاه تایه هلاه ۵ قمع ۵ 0ا0ا0مقصمن ها مهن ۱۷۷۵۲۵ 
عط ما 0ص )ععطهنط مطا مهو فلقاهم مه قصوعتاه عمط صا م2 اصهلترمتاصه قفا فص فصوتاه مط صا ممتاه تاه 
,1۳6۵۲6]0۲6 بانط مطا میم ولهاهم مطا ما لفصصفهه م0صه مصصعتاه مطا مد صلهمممج ۵۶ اصتامصصيع فا نهع۷ عط01100/1] 


0 ,20112 ۲ ,120712 0۶ اهتنا رمتلنه‌تمه ۵ ومد نت۲۱۵ ۵۴ اصمحاتهو۵ن1 ۳۳۵016550 ۸۵۹00210 -1 
۳۱۵۵0160۲۵ ۵ صمانه۱۳۵۵ رفاصداظ هعهلنمتا:۲0 ۵۶ ۲۳۷۹۱۵0۱0۵ ۳۱2۲۷۵۵۲-]د0ظ مجح صمتام‌نتال۳۵ظ ط اصمل‌تتاه. ,ثانطظ -2 
صه رمتطاه 1 ر2ترصاه ]۵۶ اهتنا رمتبهلنه‌ته۸ ۵۶ النمع۲ رواصقاظ لممتم۱۷]60۲ 

(2011270.26.15) ۵ طام2112۵ ٩.‏ :1تقصص میمصت طمصومتزم) -۶) 

[10]: 0 9-0 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۵ شماره ۰۴ زسستان ۱۴۰۰ 
۰ 0 ماه مصتامطت‌تقمر فطع مر 0ععه مص مه عصتع0عع2 27۷۵90۵0 0 لیام وعاتانماقامصظ اصعععل 


۱ 


